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Bli van med din bensinare

-Av Magnus "Gasman” Bernroth, Strangnas Modellflygare

Innan man satter igang och flyger med sin nyinférskaffade bensinmotor ar det lampligt att
forst bli van med motorn sa att den startar nar du vill och att du far en lag och fin tomgang
och en motor som svarar pa haftiga gaspadrag utan enerverande tjyvstopp.

Jag utgar ocksa ifran att du har riggat upp motorn pa en lamplig provbank med tank och
lamplig trottlingsmekanism samt passande propeller. Montera inte in motorn i nagot plan
férran du ar bekant med den till 100% och kan hantera den fullt ut (du kommer bara att sla
sOnder planet plus att det ar svar att komma at motorn).

Grundforutsattningen fér att motorn ska fungera klanderfritt ar ett felfritt tandsystem samt en
felfri och ratt installd férgasare. Lat oss darfor forst bekanta oss med dessa delar.

Tandsystemet

Tandsystemet ar numera uteslutande sma, kompakta och batteridrivna CDI-system
(Condenser Discharge Ignition). Dess uppgift ar att i exakt ratt 6gonblick skicka en
hégspand stromstét via tadndkabeln till tandstiftet sa att en gnista slar éver mellan tandstiftets
elektroder och den komprimerade bransle-/luftblandningen anténds.

Tandsystemet kanner via en elektronisk sensor och en magnet pa vevaxeln av nar kolven
passerar 6vre dédpunkten och fyrar da av gnistan. Fran att gnistan fyras av tar det ca 3
tusendels sekunder innan den brinnande gasblandningen nar maximalt tryck i férbrannings-
rummet. Tandningen behdver darfér ske tidigare och tidigare vartefter motorvarvtalet dkar.
En inbyggd elektronik haller darfér reda pa tiden ett vevaxelvarv tar och andrar tandlaget
utifran detta.

Dessa tandsystem ar ganska kansliga och latta att férstéra om man hanterar dem felaktigt.
For hdg matningsspanning ar ett effektivt satt att skada tandsystemet. Om t.ex.
tandsystemets markspanning ar 4,8 — 6,0V ar det lockande att mata det med 5 st NiMH-
celler (5 x 1,2V = 6V). Tank dock pa att en nyladdad NiMH-cell Iatt nar 1,5V varfér du
kommer att mata tdndsystemet med hela 7,5V med en nyladdad acke. N§j dig istallet med
endast 4 NiMH-celler, eller &nnu hellre, mata tandsystemet via en spanningsstabiliserande
BEC. Tro INTE att tAndsystemet kommer att ge "fetare” gnistor eller s med hégre matnings-
spanning! Laddningen av kondensatorn i tandsystemet, som bestammer gnistan, styrs helt
av elektroniken i tandsystemet.

Och du, tandsystemet drar valdigt lite strdom! Man behdéver inte ha stora LiPO-ackar. Rékna
med ca 100mA per tandstift vid fullvarv. Pa tomgang ar stromférbrukning néastan férsumbar.
Oavsett hur manga kubik det &r pa motorn.

Ett annat effektivt satt att férstéra sitt tdndsystem ar fyra av en gnista utan inkopplat tandstift!
Nar hdogspanningen genereras i tdndsystemet stiger den mycket snabbt till flera tusen volt.
Sa snart gnistan tands éver tandstiftets elektroder, bérjar en strém att flyta i tAndkabeln éver
elektroderna i stiftet och tillboaks i tandkabelns skarmstrumpa (INTE ned i motorns gods som
manga vill tro). Strémmen belastar hégspanningen som omedelbart bdrjar sjunka mot noll.

Tank nu pa vad som hander om det inte finns nagot tandstift anslutet. Spanningen stiger och
stiger helt okontrollerat eftersom ingen gnista uppstar och darmed ingen

spanningssankande tandstrom. Till slut blir det en gnista och om vi har tur slar den éver inne
i tdndhatten och gor ingen skada. Har vi otur slar den igenom isolerlacket inne i tdndspolens
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lindningar och tandsystemet ar forstort. | det senare fallet kommer motorn troligtvis att kunna
startas men med mycket oséker gang och manga misstéandningar och tjyvstopp.

Du kan troligen utga ifran att motorn, om den ar ny, ar utrustad med billiga kina-kopior pa
NGK-tandstift, vilka knappast kommer att fungera korrekt i langden, sa ga in pa ndrmaste
motorfirma (Mekonomen, Autoexperten m.fl.) och be dem leta fram motsvarande stift fran en
valkand fabrikant. Jag rekommenderar radioavstérda stift. De har en inbyggd serieresistans
som kraftigt minskar radiostdérningarna. Beteckningen pa ett sadant stift brukar ha ett "R”
med nagonstans. Ibland kan det &ven sitta en serieresistans inbyggd i tandhatten. | sa fall
g6r det &nda ingen skada med det radioavstérda stiftets extra resistans.

Férgasaren

Om man blandar bensin och luft i ratt proportioner far man en antandbar bransle-
/luftblandning. Tyvarr ar detta tdndbara omrade valdigt smalt nar det galler just bensin.
Mellan 1,2 — 7,1 vol% bensininblandning i luft ger en tdndbar blandning. Lagre eller hégre
inblandning kommer INTE att kunna antdndas utan brukar kallas under- respektive
dverkarburerat. Det tdndbara omradet &ndras nagot lite vid 6kad temperatur och tryck men
inte sa varst mycket. Jamfér t.ex. med metanol dar den tandbara blandningen ligger pa hela
6,7 — 36 vol% sa forstar du att det stélls avsevart stérre krav pa en férgasare for bensin an
fér metanol.

Férgasarens uppgift ar att vid varje gaspadrag och motorbelastning mixa in exakt ratt mangd
bensin i insugsluften for att ge en antandbar bransle-/luftblandning. Sa snart den inte lyckas
med detta stannar motorn! Darfor &r installningen av férgasaren hégst betydelsefull fér en
val fungerande motor.

Lat oss titta lite pa hur den mest férekommande férgasaren, Walbro, ar uppbyggd. Overst pa
principskissen har nedan ar branslepumpen. Den bestar av ett gummimembran och tva
backventiler i form av klaffar som ar utstansade i gummimembranet.
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Ovansidan av pumpmembranet (det gula) ar anslutet till motorns vevhus. Anslutningen kan
vara via borrade kanaler eller ibland via en separat slang. Ar den via borrade kanaler ar det
viktigt att man inte vander packningen mellan férgasare och cylinder bak och fram da
kanalen da blir tilltappt.

Nar motorn roteras och kolven rér sig upp och ner i cylindern kommer trycket i vevhuset att
variera kraftigt. Dessa tryckpulsationer gér att pumpmembranet kommer att réra sig i upp
och ned och tack vare de tva klaffventilerna kommer branslet (det réda) att sugas fram till
férgasaren. Ungefar som gamla tiders pumpar till luftmadrasser. Branslet trycks vidare och
ned férbi nalventilen pa bildens vanstra kant och vidare ned i férgasarens tryckhallnings-
anordning.

Tryckhallningsanordningen bestar av ett mjukt gummimembran som via en liten fjader-
belastad havstang ar kopplad till nalventilen. Nar branslet borjar trycka ned membranet,
kommer havstangen att borja lyfta nalen sa att den stanger tillflédet fran pumpdelen.

Vartefter motorn via munstyckena férbrukar bréanslet kommer tryckhallningsmembranet lyfta
igen och via havstangen att 6ppna nalventilen s& att pumpen kan pumpa fram nytt bransle.
| verkligheten hittar naturligtvis tryckhallningsmembranet ett Iage dar naléppningen hela
tiden balanserar bransleférbrukningen.

Tryckhallningsdelen motsvarar i princip flottéren och flottérventilen i en klassisk férgasare
med den skillnaden att den fungerar oavsett férgasarens lage. Lika bra rattvand som upp
och ned.

Forgasaren ar forsedd med 2 st spjall i luftkanalen. Det hdgra ar choke-spjallet som vid
normal drift alltid ar 6ppet. Det anvénds endast vid start av kall motor. Det vénstra ar
gasspjallet som reglerar hur mycket bransle-/luftblandning motorn kan suga i sig. Det ar
naturligtvis nastan helt stdngt pa tomgang och full dppet pa fullgas.

Tva branslekanaler foérser via stéllbara nalmunstycken den insugna luftmangden med
bransle. Den vanstra branslekanalen pa framfér allt tomgang och mycket laga gaspadrag.
Den hégra pa hdgre gaspadrag. Det finns ingen distinkt grans dar den ena kanalen tar dver
eller s& men pa tomgang och mycket laga varv har hégvarvsnalen i praktiken ingen
betydelse alls. Nalarna ar ofta markta med L (Low/Lagfart) respektive H (High/Hbgfart). Men
det ar alltid enkelt att halla reda pa vilken som ar vilken eftersom lagfartsnalen alltid &ar
narmast motorns cylinder. Nalarnas grundinstallning ar 1 1/4 varv 6ppet (sting dem helt och
6ppna dem 1 och 1/4 varv).

Start av motorn

Foérdelen med en tandstiftsférsedd motor framfér en glodstifts dito ar att den aldrig klar dig
pa fingrarna! Oavsett motorstorlek! Det ar ju tdndgnistan som tander och inte ett mer eller
mindre ilsket glédande glédstift som ibland kan tadnda bransle-/luftblandningen lite efter
behag. Du behdéver darfér inte anvédnda nagon chicken-stick.

- Stang chokespijallet helt, sla pa tandningen och flippa tills du far en férsta tdndning. Det
stdngda chokespijallet gér att undertrycket i férgasaren 6kar kraftigt vilket snabbar upp
frampumpningen av bransle. Fortsatt inte att flippa med full choke nar motorn har tant.
Férgasaren kommer namligen att mixa i alldeles fér mycket bensin i luften sa att man
hamnar pa det éverkarburerade omradet dar antdndningen omojliggors. Vi sager att
motorn har blivit sur.

- Oppna nu chokespjallet helt och flippa pa med I4tt férhojt tomgangslage. Nu bér motorn
starta sa forsok att halla igang den pa latt férhéjd tomgang sa att den blir varm. Sa lange
den ar kall kommer den troligen att stanna om du foérséker gasa pa lite fér mycket.
Motorn blir dock varm valdigt fort eftersom det &r sa lite gods som behdver varmas upp.
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Stélla in férgasaren

Nu ska vi forst stélla in hégfartsnalen! Det &r den nalen som ar narmast férgasarens luftintag
(langst bort fran motorn). Satt garna pa en bit plastslang pa nalarna som férhindrar att
skruvmejseln slinter.

- Ge full gas och skruva pa hdgfartsnalen enligt féljande; -Skruva ut nalen sa att varvet
tydligt minskar och motorn bérjar bluddra. Detta ar ett bevis pa att vi ligger precis pa
gransen till f6r fet blandning. Nu tdnder bara motorn vartannat varv vilket man brukar
kalla att motorn fyrtaktar.

- Skruva nu sakta in nalen igen och ge akt pa motorns varvtalsékning. Motorn ska éverga
fran bluddrande till en ren gang. Den tander nu varje gang kolven &r uppe och vander.
Nu bérjar blandningsférhallandet stamma ganska bra.

- Nar du marker att varvtalet plotsligt bérjar sjunka har du nalat in lite fér Iangt. Nu ligger vi
pa lite fér mager blandning vilket gor att temperaturen i motorn dkar kraftigt och kommer
skada motorn om vi fortsatter att kora dar. Nala da ut lite grann sa att motorn aterfor sitt
varv och ytterligare lite till sa att den ater bérjar sjunka i varv, men inte mer. Nu ligger vi
pa den feta sidan av bransle-/luftblandningen vilket ar korrekt.

Nu ska vi justera in lagfartsnalen! Det ar nalen som sitter ndrmast motorn.

- Satt trotteln i att férhojt tomgangslage (garna med tomgangsskruven). Nu mixas branslet
in i luften uteslutande via lagfartsmunstycket.

- Skruva sakta ut lagfartsnalen sa att du marker att motorns varvtal tydligt minskar. Nu ar
det lite for fet bransleinblandning och motorn kommer sakta men sakert sura ned och
tjyvstanna.

- Skruva nu sakta IN lagfartsnalen. Du kommer att méarka att motorn bérjar 6ka i varvtal.

- Fortsatt att sakta skruva IN lagfartsnalen tills du marker att varvtalet plétsligt borjar
sjunka! Skruva sakta tillbaks lagfartsnalen sa att varvet ater gar upp och (vid fortsatt
skruvande) borjar sjunka igen. Nu ar du pa den "feta sidan" av férgasarinstallningens
bransle-/luftinstallning vilket ar vasentligt fér en trivsam gang pa motorn.

Lat motorn ga nagon minut pa tomgang och gasa snabbt upp till fullgas. Tvekar och bluddrar
motorn innan den gar upp till fullvarv har du lite fér fet tomgangsblandning. Nala da in
lagfartsnalen 1/8 dels varv och prova igen. Dér motorn istallet &r tomgangsblandningen lite
féor mager sa nala ut lagfartsnalen 1/8 dels varv.

Inkérning

K&r motorn i provbdnken atminstone 3-5 liter bensin sa att du blir bekvdm med den. Ar det
en ny motor sa brukar det ta ett tag tills de raa ytorna i cylindern har slitits in och motorn
bérjar bli inkérd. Rdkna med att du far féreta férgasarinstaliningen atminstone ett par ganger
under denna tid. Om inte annat sa i studiesyfte. Och sedan aven varje gang du byter
propellerstorlek. Men annars beh&ver man ytterst sallan halla pa och skruva pa nalarna.

Och kontakta gérna en klubb "néra dig" sa att du far support. Beténk att vi ar MAAANGA
som har statt och flippat motorer och svurit i hégan sky. Till slut I&r man sig. Men
laroperioden skall vara med motorn i en provplanka och inte i ett stort plan. Det kommer
man bara att sla sénder innan man lar sig motorn.
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Vanliga problem

Motorn startar inte! Den tdnder inte ens!.

Sla av tandningen och demontera téndstiftet. Ar det blétt kommer det uppenbart fram
bransle. Ar det snustorrt kommer det inte fram nagot bransle. Tryck fast stiftet i
tandhatten. Tryck till ordentligt sa att det knapper fast ordentligt. Sla pa tandningen och
vrid runt motorn. Det ska synas en tydlig bla gnista och den brukar aven héras med ett
tydligt kndpp. Och du behdéver inte lagga stiftet pa motorn for jordning. Jordningen sker ju
genom tandkabelns skarmstrumpa som jag namnde tidigare.

Blir det ingen gnista provar du férst med ett annat stift. MEN SLA AV TANDNINGEN
INNAN DU BYTER STIFT! Annars kanske du rakar vrida pa motorn sa att sensorn fyrar
av en gnista utan stift. Ibland kan det bildas elektriskt ledande sot pa isolatorfoten som
kortsluter stiftet. Om du trots detta inte far nagon gnista maste du kolla att tindsystemet
verkligen far strom fran acken. Koppla forbi strombrytare och killswitchar mm fér att
eliminera felkallor.

Far du trots dessa atgarder ingen gnista ar tdndsystemet troligen defekt. Det ar tyvarr
inte alltfér ovanligt. Hobbyking m.fl. handlare salufér olika universaltdndsystem fér bara
ett par hundralappar. De ar kompletta med sensor och diverse olika fasten fér denna
samt olika typer av tdndhattar. Ha garna ett sadant i reserv. Jag har bara goda
erfarenheter av dessa ersattningssystem.

Jo, det ar gnista och tandstiftet ar blétt!

Da ar motorn nedsurad. Med avslagen tandning och demonterat stift; -Ge full gas och
veva runt motorn manga varv. Garna med en elstarter (utan stift orkar vilken elstarter
som helst med att vrida runt motorn). Nu ventileras motorn effektivt och bransle som
eventuellt har samlats i vevhuset férsvinner. Montera tillbaks stiftet (garna ett annat som
ar torrt) och prova forst att starta motorn med éppet chokespjall. Eventuellt kan choke
behdvas men troligen inte.

Jo, det ar gnista men tandstiftet ar snustorrt!

Da kommer det inte fram bransle. Med avslagen tandning och demonterat stift; -Stang
chokespijéllet helt och ge full gas. Veva runt motorn manga varv, garna med elstarter och
ge akt pa bransleslangen. Kommer det nagon bensin fram till férgasaren? En fylld slang
ser lite annorlunda ut &an en tom slang och man brukar dven kunna se lite smabubblor.
Om inte sa kolla att du har bransle i tanken och att klunken i tanken &r hel. Prova att
prajma férgasaren, dvs trycka in bransle i férgasaren med en spruta eller tankflaska eller
liknande. En helt tom pumpdel kan ibland ha svart att suga fram branslet. Far du anda
inte férgasaren att pumpa fram bransle maste man demontera den och undersdka
framfér allt pumpmembranet med dess tva klaffventiler samt att tryckhallningsfunktionens
nalventil kan 6ppna.

Motorn gar men misstédnder ofta pa fullgas!

Misstandningar ar utan undantag lokaliserade till tAndsystemet. Av nagon anledning
uteblir gnistan momentant pa tandstiftet och ofta pa héga varv. Ofta ar orsaken dverslag
nagon annanstans i tdndsystemets hégspanningsdel. Bérja med att byta tandstiftet. En
spricka i isolatorfoten kan ge dessa symptom. Kontrollera sedan tdndkabeln. Finns det
nagra synliga nétningsskador? Ibland kan tdndkabeln ligga och néta mot en kant pa
glasfiberkapan och da ar man snart nere mot mittledaren och det bérjar sla gnistor mot
skarmstrumpan. Har man otur sker éverslaget inne i tAndspolens lindningar och da ar det
bara att byta ut tdndsystemet.
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— Hur jag dn skruvar pa férgasaren far jag ingen tillférlitlig tomgang!

Detta ar ett vanligt problem framfér allt pa motorer som har nagra ar pa nacken. Da har
tryckhallningsmembranet bérjat hardna och den lilla gummispetsen pa nalventilen har
svart att halla tatt. Pa stora gaspadrag marks det inte sa mycket men pa laga varv och
tomgang surar motorn och stannar efter nagra sekunder. Bara att képa en renoverings-
sats och byta ut pump- och tryckhallningsmembran samt den gummitoppsférsedda
nalventilen. Personligen tror jag att etanolinblandningen i vanlig handelsbensin ar en bov
i sammanhanget da gummidetaljerna troligen ar gjorda i nitrilgummi som tal bensin och
olja alldeles utmarkt men inte gillar etanol utan aldras i fértid i kontakt med denna.

Slutligen ett litet tips; -Ett underbart hjalpmedel fér bensinmotorer &r en flaska klassisk
startspray! Den innehaller eter och lite smérjolja. Eter har namligen férdelen att ha ett otroligt
brett tindbarhetsomrade, fran 1,9 — 48 vol%, vilket kan sétta fart pa den tjurigaste motor.
Aven en med bensin nedsurad motor tdnder med en latt sprayning startgas direkt in i
forgasaren. Ha garna en burk i faltiadan!

Strangnas i mars 2016
Magnus "Gasman” Bernroth
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