Hur trimmar jag mitt aerobaticplan for basta prestanda?

Allmant

En viktig men ofta forbisedd faktor for att kunna flyga aerobatic med precision ar intrimningen av
flygplanet. Detta avser inte de grundlaggande justeringar du gor pa roderutslag mm fér att kunna
flyga nagorlunda kontrollerat utan mer de justeringar du gor pa flygplanet och din radio for att kunna
flyga sa kontrollerat och exakt som mojligt.

Aven om detta kanske &r lite dverkurs fér en nybérjare ar faktum att ett korrekt balanserat och
injusterat flygplan gor det mycket lattare for nyboérjaren att lara sig avancerad precisionsflygning. Och
det &r heller inte sa sarskilt invecklat att gora dessa grundlaggande trimningar och justeringar.

Trimningen generellt

Innan vi borjar trimma modellen ar det viktigt att den ar rakt byggd, att vingar och andra flygytor inte
ar sneda och skeva. Justera det som gar att justera med rimliga medel, resten far vi leva med. Vi
utgar fran konstruktérens anvisningar och justerar utifran dessa.

Innan vi gar vidare ar det klokt att papeka att intrimningen av din nya modell maste ske i en viss
bestamd ordning. Manga piloter hoppar géarna 6ver vissa moment, eller gér dem i fel ordning. Detta
kan skapa mer problem an vad justeringarna réattar till. Varje moment har en betydande paverkan pa
ndsta moment varfor det ar viktigt att de gors i ratt ordning.

Vi kan dela upp intrimningen i foljande steg;

Injustering av tyngdpunkten i sidled

Injustering av tyngdpunkten i langdled
Injustering av motorns riktning

Injustering av skevrodren

Kompensering av sidorodrets sekundareffekter
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Tyngdpunktsjustering; -Generellt

Generellt nar det galler att justera tyngdpunkten; -Forsok att, om majligt, ta bort vikt dar det ar lite
for mycket vikt, an att tillféra vikt pa motstaende sida. Eller forsék omplacera tyngre delar som t.ex.
ackar mm. Detta eftersom vi vill halla totala flygvikten sa lag som majligt. Maste du tillféra vikt; -Tank
momentmassigt (tyngdkraft x stracka) och tillfor vikten sa lang bort fran vagpunkten som majligt. Da
kravs det minst vikt att tillféra. Tank pa att motorn ofta med enkla medel kan flyttas framat eller
bakat nagra millimeter vilket gor stor skillnad pa tyngdpunktslaget utan att vikt behoéver tillforas.
Spinner och propeller finns ocksa med avsevarda viktskillnader.

Och forsok placera bréansletanken mitt pa tyngdpunkten! Tank pa att vikten pa en 750 cc tank
varierar fran ca 0,1 - 0,6 kg beroende pa hur mycket bransle som finns kvar. En avsevard paverkan pa
tyngdpunkten om tanken ar monterad langt ifran optimalt tyngdpunktslage.



Statisk tyngdpunktsjustering; -Sidled

Det ar viktigt att tyngdpunkten i sidled (rollplanet) ligger korrekt centrerad langs planets
centrumlinje. Nar spannvidden narmar sig 2 meter kan den ena vinghalvan skilja sig rejalt i vikt fran
den andra vilket, om vi inte korrigerar detta, kommer det att stalla till problem langre fram. Om t.ex.
vanster vinghalva har lite 6vervikt och denna inte balanseras bort kommer den senare att behéva
kompenseras med lite hogertrim pa skevrodren. Vid en upptagning i vertikalled, eller dnnu
patagligare, halvroll till inverterat lage kommer den lilla skevrodertrimningen fortsatta att arbete
men nu inte langre mot den tyngre vinghalvan utan med den. Detta resulterar i ett flygplan som ar
valdigt svart att flyga pa ett kontrollerat satt.

Hang upp planet i linor, infasta i centrumlinjen, och se om planet tenderar att tippa at nagot hall. Var
forsiktig med att lata propelleraxeln utgora ena vagpunkten da motorn troligen ar nagra grader
hogerriktad och du darfor inte kommer att vaga mot den verkliga centrumlinjen. Korrigera
tyngdpunktsfelet genom att om mojligt latta vikten pa den tunga vinghalvan eller annars placera
vikter pa den latta vinghalvans vingspets. Far vi inte tyngdpunkten helt ratt i sidled kommer planet
aldrig att kunna trimmas till de egenskaper som vi 6nskar av ett valflygande plan.

Statisk tyngdpunktsjustering; -Langdled

Borja med att grundjustera tyngdpunkten i langdled efter konstruktorens anvisningar. Tank pa att
planet ska vara i sitt flygfardiga utforande med monterade ackar, fylld bransletank, propeller och
spinner pa plats mm. Saknar du helt uppgifter om tyngdpunktsldget kan en grundjustering om 30%
fran vingens framkant vara ett lampligt utgangslage. Det &r alltid battre med tyngdpunkten lite for
langt fram an for langt bak. Manga tillverkare rekommenderar konservativt en tyngdpunkt ganska
langt fram eftersom det atminstone ger forhallandevis sdkra flygegenskaper. Har finns dock mycket
att vinna genom en klok och genomtankt finjustering.

Tyngdpunktsjustering under flygning; -Langdled

Tyngdpunktens lage i langdled paverkar i forsta hand planets tippaxel. En framflyttad tyngdpunkt
resulterar i ett mer stabilt flygplan men med nagot trogare hojdroderrespons. En bakatflyttad
tyngdpunkt ger mindre stabilitet men a andra sidan snabbare respons pa hojdrodret. Var uppgift blir
att hitta ratt balans mellan stabilitet och roderrespons.

Borja med att flyga planflykt och justera hojdtrimmen sa att planet haller konstant niva utan att vare
sig stiga eller sjunka. Rolla over till inverterat lage. Med neutralt hojdroder ska planet sjunka ytterst
lite sa att det endast kravs ett minimalt dykroder for att halla konstant héjd. Om planet sjunker
kraftigt och kraver avsevart dykroder for att bibehalla hojden, behoéver tyngdpunkten flyttas bakat.
Om planet haller konstant niva eller t.o.m. stiger nagot utan hojdkompensering, flyttas tyngdpunkten
framat nagot. Gor justeringarna i sma steg och upprepa testet ovan efter varje forandring.

For precisionskonstflygning rekommenderas en latt framflyttad tyngdpunkt vilket underlattar
kvickrollar och utgang ur spinn. For 3D-flygning daremot, rekommenderas en totalt neutral trimning
sa att planet beter sig lika i bade rattvant och inverterat lage.

Ett annat bra och kompletterande test for att bestamma tyngdpunktslaget ar att ta upp planetien
lang 45° stigning. Halvvags rollar man runt till inverterat lage. Under forsta rattvanda delen ska du
endast behova ytterst lite héjdroder. Efter 6vergang till inverterat ska det erfordras nagot lite mer
dykroder dn det hojdrodertillskott som kravdes i rattvant lage for att bibehalla 45° linjen.



Justera tyngdpunkten sd att planet vid inverterad flygning med neutralt héjdroder far en ldtt sjunkande
tendens. Om sjunket dr avsevdrt flyttas tyngdpunkten bakdt. Om planet stiger eller bibehdller flyghéjden flyttas
tyngdpunkten framdt.

Nar du ar nojd med tyngdpunktslaget ar det dag att justera dragkraftsriktningen, dvs motoraxelns
riktning i hojd- och sidled.

Inriktning av motorn

Inriktningen av motorn och darmed den riktning dess dragkraft far, ar nog den atgard tillsammans
med tyngdpunkten i sidled, som manga piloter gdrna hoppar éver vid trimningen av sitt nya plan. Inte
alltfor sallan monteras bara motorn direkt emot brandvéaggen och matchas ”spinner mot kapa” utan
narmare fundering pa vilken paverkan den resulterade riktningen av motorns dragkraft blev. Det
rekommenderas att motorkapan finriktas mot spinnern forst efter att motorn riktats in korrekt. Fast
garna motorkapan tillfalligt med tejp innan dess sa slipper du borra nya hal for fastskruvarna nar
inriktningen ar slutférd. Forsok inte trimma planet utan motorkapa da avsaknad av en sadan
paverkar aerodynamiken en hel del och resultatet av trimningen blir inte optimalt.

Motorn riktas i tva olika steg. Forst vinklar vi motorn i sidled for att justera dragkraften at hoger eller
vanster. De flesta motorer roterar medurs (sett fran cockpit) vilket skapar en roterande luftspiral,
eller slipstrém, som traffar fenan lite snett fran sidan och far planet att gira at vanster. Kraftigare ju
hogre gaspadraget ar. Losningen for detta ar att rikta motorn nagot at hoger. De flesta
modelltillverkare konstruerar sina modeller med en viss hogervinkling av motorfastet, sa vi borjar
med den utvinklingen. Om din modell saknar hégervinkling av motorfastet ar 2-3° utvinkling av
motorn ett bra utgangslage.

Testa utvinklingen genom att med neutralt sidoroder flyga i en vertikal uppat pa ca %-dels
motorpadrag och ge akt pa om planets nos tenderar att ga at hoger eller vanster. Var noga med att
vertikalen verkligen ar helt lodratt och inte lutar at ndgot hall da detta paverkar bedémningen av hur



motorriktningen ska justeras. Sa nar du gar upp i vertikalen, justera snabbt sa att den blir i lod, och
ldamna sedan alla roder i neutralldge. Om planet tenderar att gira hoger, minska hogerriktningen pa
motorn nagot. Vill planet gira vanster 6kar du istallet hogerriktningen nagot. Nagonstans mellan 2
och 3° hogervinkling brukar bli slutresultatet for fullstdndig kompensation av slipstrommen.

Viss upp- eller nedvinkling av motorn kan ocksa vara nédvandig. Det ar inte ovanligt att lagvingade
plan med férhallandevis hog dragkraft behdver en viss uppatriktning av motorn, medan mer
hoégvingade plan med lite lagre dragkraft ofta behdver lite nedatriktning av motorn. Ett bra test ar att
pa nytt flyga uppat i en lodrat vertikal med %-dels motorpadrag. Om planet tenderar att ga over i
rygglage okas nedatriktningen av motorn nagot. Om planet tenderar att plana ut rattvant minskas
nedatriktningen nagot. | de flesta fall &r den slutliga upp-/nedvinklingen mindre &n 1°.

Den slutliga inriktningen av motorn kan verifieras genom andra prov sasom rak planflykt, 45° stigning
saval rattvant som inverterat. Planet ska i stort bibehalla sin kurs vid olika gaspadrag. Ingen drivlina
ar dock perfekt for varje hastighet och riktning, men en hygglig kompromiss gar att uppna.

Om planet i vertikalen med %-pddrag drar Gt vinster riktas motorn Gt héger. Drar det Gt héger riktas motorn Gt
vénster.



Instdllning av skevrodren

Med tyngdpunkten och motorriktningen ratt injusterade ar nasta steg att fa planet att rolla som om
det vore upptratt pa en stel axel. Det gor vi genom att justera in skevroderutslagen. Om inte
tillverkaren av modellen féreskriver nagon speciell grundinstélining ar symmetriska utslag ett bra
utgangslage. De flesta plan rollar dock inte axiellt korrekt med helt symmetriska skevroderutslag sa
hadr maste man gora vissa justeringar. Ett bra test for att testa rollegenskaperna ar i vertikala
dykningar.

Med motorn pa tomgang, lagg planet i en lodrat dykning och barja rolla med konstant
skevroderutslag. Se om rollen tenderar att bli tunnelformad. Perfekt trimmad ska planet rolla som
om det vore upptratt over en stel axel.

For att korrigera en tunnelformad roll, borja med att i sma steg minska utslaget pa det nedatgaende
skevrodret. Ofta racker det med bara nagon eller nagra fa graders skillnad i utslag. Och glom inte att
kontinuerligt vaxla riktning pa rollen. De &r inte sdllan s3 att det blir vissa skillnader mellan hoger- och
vansterrollarna.

Med rdtt korrigerade skevroder ska den vertikala rollen ske axiellt utan tunnelrolltendenser. Fér att kompensera
dessa minska successivt utslaget pd det nedatgdende skevrodret. GI6m inte att justera i bada rollriktningarna.

Observera att det ar viktigt att detta rollprov gors i helt vertikala dykningar, eftersom det dar inte
finns nagot upp eller ner. Det gor att eventuella axiala avvikelser i rollplanet inte beror pa
gravitationen utan helt och hallet pa planets rollkaraktéristik.



Kompensering for sekundara effekter av sidorodret

Den sista justeringen att gora ar att kompensera for sekundara effekter av sidorodret. Dessa
korrigeringar, om de ar ratt gjorda, underlattar bl.a. kniveggsflygning avsevart. Eftersom saval
tyngdpunktsldget som justeringen av motorns inriktning paverkar denna injustering maste dessa vara
korrekt injusterade innan vi gar vidare.

Justeringarna gors uteslutande som rodermixningar i sandaren. | praktiken gors de som en viss
inmixning av héjdroder respektive skevroder tillsammans med sidorodret for att kompensera mot de
sekundara effekterna som sidorodret ger upphouv till.

Ett enkelt satt att se vilken inmixning som behdvs ar att vid planflykt ge sidoroder och notera vad
som hander. Om planet tenderar att rolla och/eller stiga/dyka mixar man in erforderlig skev-
respektive hojdroderkompensering. Borja med hdjdroderkompenseringen och nar den ar korrekt ga
over till rollkompenseringen. De flesta plan tenderar att dyka ndgot samt rolla at samma hall som
sidoroderutslaget.

Som en slutlig test, 1agg planet i knivegg (at bada hallen) och finjustera rodermixningarna. Det ar
sallan som ett plan beter sig lika i hoger respektive vanster kniveggsflygning. Om sandaren medger
osymmetrisk mixning, nyttja den maojligheten. Annars far mixningen bli en medelvag.



